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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt . 
(§3) Seitenauf prall-Airbagsystem 

(§) Bei einem Seitenaufprall-Airbagsystem wird die Blasrich- 
tung von Gas dadurch geregelt, daS ein Airbag uber einen 
Gaseinla&abschn'rtt (14), der die Diffusion des Gases unter- 
druckt, mit einer Auf blaseinrichtung (5) verbunden ist. Der 
Airbag besteht aus einem Hauptkorper (9), einer unteren 
Aufblaseinheit (13) und einer oberen Aufblaseinheit (11) mit 
einem Beluftungsloch (16, 18). Die obere Aufblaseinheit und 
die untere Aufblaseinheit sind innerhalb des balgformigen 
Hauptkorpers enthalten, wenn der montierte, nicht aufgebia- 
sene Zustand vorliegt. Wenn der Airbag durch von der 
Aufblaseinrichtung ausgeblasenes Gas aufgebiasen wird, 
erfolgt dieses Aufblasen ausgehend vom Abschnitt des 
Hauptkorpers, der dam Bauchbereich des Fahrgasts zuge- 
wandt ist, der stakeren StoBen als der Brustberaich stand- 
^ haiten kann, wodurch die Schutzbedingungen fur den 
^ Fahrgast verbessert sind. Dies erfolgt also dadurch, daS der 
Aufblaszustand des Airbags in einen gewunschten Zustand 
hinein erfolgt. DemgemaS ist die Moglichkeit besehigt, da& 
CO der Airbag beim ProzeB des Aufblasens dadurch behindert 
<M wird, da& die Jnnenseiten der oberen und der unteren 
^■J Aufblaseinheit mit Fahrzeugrahmenetementen wechselwir- 
ken, wodurch der Airbag sicher aufgebiasen werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Seitenaufprall-Airbags- 
ystem zum Schutzen eines Fahrgasts (oder des Fahrers) 
in einem Fahrzeug, wenn von auBen ein StoB auf die 5 
Seite des Fahrzeugs einwirkt 

Wenn ein StoB von auBen auf die Seite eines Fahr- 
zeugs wegen eines Seitenaufpralls oder dergleichen ein- 
wirkt, werden die Fahrzeugtiir oder Fahrzeugkompo- 
nenten durch eine ZusammenstoBkraft, abhangig von 10 
der Starke des StoBes, verformt Urn die durch die Ver- 
formung hervorgerufene StoBkraft hinsichtlich ihrer 
Einwirkung auf den Fahrgast zu lindern, wurden ver- 
schiedene Airbags vorgeschlagen, die zwischen der Sei- 
te des Fahrzeugs und dem Fahrgast aufgeblasen wer- 15 
den, wenn ein Seitenaufprall auftritt, damit die auf den 
Fahrgast wirkende StoBkraft vom Airbag aufgefangen 
wird, urn den Fahrgast zu schiitzen (siehe z. B. JP- 
A-4-50052, JP-A-4-56246). 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 1 und 12 erfolgt nun 20 
eine Beschreibung zu einem herkommlichen Seitenauf- 
prall-Airbagsystem. Fig. 1 1 zeigt eine Seitenansicht die- 
ses Systems, wahrend Fig. 12(a), (b) Zustande eines zu- 
sammengelegten Airbags zeigen. 

Wie es in Fig. 1 1 dargestellt ist, ist ein Seitenaufprall- 25 
Airbagsystem 51 innerhalb einer Sitzlehne 52 im Fahr- 
zeug so angebracht, dafl eine konstante Relativposrtion 
zum Fahrgast eingehalten wird Die Lehne 52 ist mit 
einer Aufblaseinrichtung 53 versehen, die als Gaserzeu- 
gungsvorrichtung wirkt und mit einem Airbag 54 ver- 30 
bunden ist Wie es in Fig. 12 dargestellt ist, sind der 
obere und der untere Abschnitt des Airbags 54 nach 
auBen umgefaltet, und der Airbag ist sequentiell zur 
Aufblaseinrichtung 53 hin gefaltet AuBerdem ist eine 
Erkennungseinrichtung (nicht dargestellt) vorhanden, 35 
die einen Seitenaufprall erkennen soil und Gas von der 
Aufblaseinrichtung 53 in den Airbag blasen solL 

Wenn von der Erkennungseinrichtung ein Seitenauf- 
prall erkannt wird, wird augenblicklich Gas aus der Auf- 
blaseinrichtung 53 in den Airbag 54 geblasen, um diesen 40 
zur Vorderseite des Fahrzeugs (von den in den Fig. 12 
(b)— (a) dargestellten Zustanden in den in Fig. 5 darge- 
stellten Zustand) aufzublasen, wodurch der Airbag zwi- 
schen die Seite des Fahrzeugs und den Fahrgast einge- 
schobeh wird Wenn der aufgeblasene Airbag 54 zwi- 45 
schen der Seite des Fahrzeugs und dem Fahrgast ange- 
ordnet ist, wird durch inn ein durch eine verformte Tiir 
oder dergleichen ausgeubter StoB aufgefangen, wo- 
durch der Fahrgast geschiitzt ist. 

Das herkommliche Seitenaufprall-Airbagsystem 51 50 
ist so ausgebildet, daB es den Airbag 54 in Vorwartsrich- 
tung aufblast, wenn ein Seitenaufprall erkannt wird Da 
jedoch der obere und der untere Abschnitt des Airbags 
54 nach auBen umgefaltet sind, wie es in Fig. 13 darge- 
stellt ist, existiert die Mdgiichkeit, daB der obere und der 55 
untere Abschnitt beim Vorgang des Aufblasens des Air- 
bags an einer Turverkleidung 55 oder einer Armlehne 
56 hangenbleiben (durch einen Pfeil in der Zeichnung 
gekennzeichnet), was dazu fiihrt, daB das Aufblasen des 
Airbags behindert ist 6b 

Femer wird der Airbag 54, da er mit der Aufblasein- 
richtung 53 verbunden ist, augenblicklich vollstandig 
aufgeblasen. Im Ergebnis werden der obere und der 
untere Abschnitt des Airbags 54 heftig bewegt, wodurch 
sie instabil werden und wodurch der Airbag 54 nicht in 65 
einen gewunschten Zustand aufgeblasen werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Seiten- 
aufprall-Airbagsystem zu schaffen, bei dem der Airbag 



in einem gewunschten Zustand aufgefaltet und aufge- 
blasen werden kann, ohne durch eine Tur oder derglei- 
chen behindert zu sein. 

Diese Aufgabe ist durch das Seitenaufprall-Airbags- 
ystem gemaB dem beigefugten Anspruch 1 gelost. Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
Gegenstand abhangiger Anspriiche. 

Die Erfindung wird im folgenden arihand von durch 
Figuren veranschaulichten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her beschrieben. 

Fig. 1 ist eine Seitenansicht, die ein Seitenaufprall- 
Airbagsystem gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung zeigt; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Explosionsansicht einer 
Aufblaseinrichtung; 

Fig. 3 ist eine Seitenansicht eines Airbags; 

Fig. 4 (a), (b) und (c) sind erlauternde Ansichten eines 
gefalteten Airbags; 

Fig. 5 ist eine Ruckansicht, die die Beziehung zwi- 
schen einer Fahrzeugseite und einem Fahrgast zeigt, 
wenn der Airbag aufgeblasen ist; 

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht des Zustands 
mit aufgeblasenem Airbag; 

Fig. 7 ist eine Schnittansicht entlang der Linie VII-VII 
in Fig. 6; 

Fig. 8 ist eine Seitenansicht, die ein anderes Ausfuh- 
rungsbeispiel eines GaseinlaBabschnitts zeigt; 

Fig. 9(a) und (b) sind erlauternde Ansichten, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel eines Airbags zeigen, bei dem die 
obere Aufblaseinheit aufgrund eines Bands verringerte 
Breite aufweist; 

Fig. 10(a) und (b) sind erlauternde Ansichten, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel eines Airbags Zeigen, der vorlaufig 
an die Oberkante des Airbag-Hauptkorpers angenaht 
ist; 

Fig. 11 ist eine Seitenansicht, die ein herkdmmliches 
Seitenaufprall-Airbagsystem zeigt; 

Fig. 12(a) und (b) sind erlauternde Ansichten eines 
gefalteten Airbags; und 

Fig. 13 ist eine Ruckansicht, die die Beziehung zwi- 
schen einer Fahrzeugseite und einem Fahrgast bei auf- 
geblasenem Airbag zeigt- 

Wie es in Fig. 1 dargestellt ist, ist der Rahmen 3 einer 
Sitzlehne 2 eines Fahrzeugsitzes 1 mit einem Seitenauf- 
prall-Airbagsystem 4 versehen. Dieses verfugt iiber ei- 
nen Airbag 7, der zwischen der Fahrzeugseite und ei- 
nem Fahrgast 6 mittels Gas aufgeblasen wird, das von 
einer als Gaserzeugungsvorrichtung dienenden Auf- 
blaseinrichtung 5 ausgeblasen wird. Der Airbag 7 um- 
faBt folgendes: einen Hauptkorper 9 zum Abdecken ei- 
ner Seite des Bauchbereichs 8 des Fahrgasts 6, wenn der 
Airbag aufgeblasen wird; eine obere Aufblaseinheit 11 
als Aufblaseinheit, die dann, wenn der Airbag aufgebla- 
sen wird, in die Richtung nach oben iiber dem Haupt- 
korper 9 entfaltet wird, um eine Seite des Brustbereichs 
10 (des Rippenbereichs) des Fahrgasts abzudecken; und 
eine untere Aufblaseinheit 13, die nach unten, unterhalb 
des Hauptkorpers 9, entfaltet wird, um den unteren Teil 
des Bauchbereichs 8 und einen TeU des Huftbereichs 12 
des Fahrgasts 6 abzudecken. Der Airbag 7 ist uber einen 
GaseinlaBabschnitt 14 zum Unterdrucken einer Diffu- 
sion des aus der Aufblaseinrichtung 5 ausgeblasenen 
Gases mit dieser Aufblaseinrichtung 5 verbunden. 

Wie es in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, ist die Auf- 
blaseinrichtung 5 zylindrisch ausgebildet und mit einem 
komprimierten Gas gefullt, und Ausblasstutzen 15 zum 
Ausblasen des Gases sind im unteren Abschnitt der Auf- 
blaseinrichtung 5 vorhanden. Die Ausblasstutzen 15 
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sind in einer Hdhe angebrdnet, die im wesentlichen dem 
Bauchabschnitt 8 des Fahrgasts 6 entspricht und am 
unteren Abschnitt der Aufblaseinrichtung 5 ist ein 
schirmfdrmiges Fuhrungselement 5a angebracht, urn die 
Ausblasstutzen 15 abzudecken und das ausgeblasene 
Gas in der Richtung nach unten, d h. zur unteren Auf- 
blaseinheit 13, zu lenken. Durch das an den Ausblasstut- 
zen 15 angebrachte Fuhrungselement 5a wird das aus 
diesem ausgeblasene Gas sicher zur unteren Aufblas- 
einheit 13 (unterer Abschnitt) gelenkt, so daB das Gas 
sicher zum Abschnitt des Airbags 7 gelenkt wird, der 
dem Bauchbereich 8 des Fahrgasts 6 gegenubersteht 

Hierbei ist das Fuhrungselement 5a am unteren Ab- 
schnitt der Aufblaseinrichtung 5 angebracht, urn das von 
den Ausblasstutzen 15 ausgeblasene Gas zur unteren 
Aufblaseinheit 13 und zu demjenigen Abschnitt des Air- 
bags 7 zu lenken, der dem Bauchbereich 8 des Fahrgasts 
6 gegenubersteht Alternativ kann das Fuhrungselement 
5a abhangig von der Position der Ausblasstutzen 15 
weggelassen werden. Noch weiterhin kann die untere 
Aufblaseinheit 13 des Airbags 7 so ausgebildet sein, daB 
sie den gesamten Hiiftbereich 12 des Fahrgasts 6 ab- 
deckt 

Die obere Aufblaseinheit 11 des Airbags 7 ist mit 
einem ersten Beluftungsloch 16 versehen, das als Innen- 
druck-Einstelleinrichtung wirkt, durch die das Gas ge- 
eignet vom ersten Beluftungsloch 16 ausgegeben wird, 
urn einen geeigneten Druck innerhalb des Airbags 7 
zum Auffangen eines Schlags zu erzeugen, wenn der 
Airbag 7 aufgeblasen ist. Wie es in den Fig. 6 und 7 
dargestellt ist ist das erste Beluftungsloch 16 in einem 
Abschnitt entfernt von der Aufblaseinrichtung 5 ausge- 
bildet, wenn der Airbag 7 aufgeblasen ist, und im oberen 
Abschnitt (obere Aufblaseinheit 11) an der vom Fahr- 
gast 6 abgewandten Seitenflache. Ferner ist das erste 
Beluftungsloch 16 in einem Abschnitt ausgebildet, in 
dem der aufgeblasene Airbag 7 nicht in Kontakt mit 
einer Turverkleidung 17 als einem der Konstruktions- 
elemente des Fahrgastraums steht d. h. an der Spitze, an 
der der aufgeblasene Airbag 7 R-formig ausgebildet ist 

AuBerdem ist ein zweites Beluftungsloch 18 mit ei- 
nem kleineren Durchmesser als dem des ersten Beluf- 
tungslochs 16 in der oberen Aufblaseinheit 11 in der 
Nahe der Grenze des Hauptkorpers 9 des Airbags 7 und 
der oberen Aufblaseinheit 11 ausgebildet Auch dieses 
zweite Beluftungsloch 18 ist in einem Abschnitt ausge- 
bildet, in dem der aufgeblasene Airbag 7 nicht in Kon- 
takt mit der Turverkleidung 17 steht, d. h. an der Spitze, 
an der der aufgeblasene Airbag 7 R-formig ausgebildet 
ist 

Beim obenbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist das 
erste Beluftungsloch 16 als ein Beispiel einer Druckein- 
stelleinrichtung beschrieben. Jedoch besteht fur die 
Druckeinstelleinrichtung keine Beschrankung auf ein 
derartiges erstes Beluftungsloch 16, da es auch moglich 
ist, jedes beliebige System zu verwenden, das den Druck 
im Abschnitt (oberer aufgeblasener Abschnitt 11) des 
Airbags 7, der dem Brustbereich 10 des Fahrgasts 6 
zugewandt ist, auf einem kleineren Wert halten kann, 
wenn der Airbag 7 geeignet aufgeblasen ist, d. h. auf 
verringertem Druck. 

Nachfolgend wird der GaseinlaBabschnitt 14 be- 
schrieben. Wie es in Fig. 3 dargestellt ist ist dieser Gas- 
einlaBabschnitt 14 an einer Position ausgebildet, die um 
einen Abstand T unter dem oberen Ende der Aufblas- 
einrichtung 5 und ami unteren Ende der Aufblaseinrich- 
tung 5 die Breite t aufweist Ferner erstreckt sich der 
GaseinlaBabschnitt 14 um einen vorbestimmten Ab- 



stand S zum Hauptkorper 9 und setzt sich zum Airbag 7 
fort D. rt, daB der GaseinlaBabschnitt 14 des Airbags 7 
uber einen Verbindungsabschnitt verfugt der den Air- 
bag 7 mit der Aufblaseinrichtung 5 verbindet und zwar 
5 mit kurzerer Lange als der der Aufblaseinrichtung 5. 
Durch den GaseinlaBabschnitt 14 wird das Gas von der 
Aufblaseinrichtung 5 ohne Diffusion zum Abschnitt des 
Hauptkorpers 9 nach vorne geblasen. 
Hierbei kann der GaseinlaBabschnitt 14 so ausgebil- 

io det sein, daB der Abstand t auf eine Lange L in vertika- 
ler Richtung der Aufblaseinrichtung 5 verlangert ist 
Auch in diesem Fall erstreckt sich der GaseinlaBab- 
schnitt 14 um ein vorbestimmtes Stuck s zum Hauptkor- 
per 9 und setzt sich zum Airbag 7 fort AuBerdem kann, 

15 wie es in Fig. 8 dargestellt ist die eine Seitenansicht des 
Airbags 7 zeigt ein verengter Abschnitt 19 mit einer 
Breite q, die kurzer als die vertikale Lange L der Auf- 
blaseinrichtung 5 ist so vorhanden sein, daB der Gasein- 
laBabschnitt 14 mit dem oberen und unteren Ende der 

20 Aufblaseinrichtung 5 verbunden ist mit einer Erstrek- 
kung um das vorbestimmte Stuck S in horizontaler 
Richtung. Die Position des verengten Abschnitts 19 
kann geeignet eingestellt werden, um eine Diffusion des 
aus der Aufblaseinrichtung 5 ausgeblasenen Gases zu 

25 unterdrucken und das Blasen des Gases in eine ausge- 
wahlte Richtung zu regulieren. 

Andererseits ist wie es in Fig. 1 dargestellt ist die 
Spitze in der Langsrichtung (Richtung von der Aufblas- 
einrichtung 5 weg) der oberen Aufblaseinheit 11 des 

30 Airbags 7 um ein Stuck P kurzer als der Hauptkorper 9. 
Die Lange der oberen Aufblaseinheit 11 ist im Vergleich 
mit der Lange des Hauptkorpers 9 in der Richtung von 
der Aufblaseinrichtung 5 weg dadurch verkurzt daB die 
Verbindung des GaseinlaBabschnitts 11 zur Aufblasein- 

35 richtung 5 verkurzt ist und die Spitze der oberen Auf- 
blaseinheit 11 abgeschnitten ist Wie es in Fig. 5 darge- 
stellt ist ist durch Verkurzen der Lange der oberen 
Aufblaseinheit 11 im Vergleich mit der des Hauptkor- 
pers 9 die Breite h der oberen Aufblaseinheit 11 kleiner 

40 gemacht als die Breite H des Hauptkorpers 9, wenn der 
Airbag 7 aufgeblasen ist 

Als Komponente zum Verringern der Breite der obe- 
ren Aufblaseinheit 11 ist es moglich, wie es in Fig. 9(a) 
dargestellt ist die eine Seitenansicht des Airbags 7 zeigt 

45 und es in Fig. 9(b) dargestellt ist die eine Schnittansicht 
zu Fig. 9(a) zeigt beide Enden eines Bands 20 an der 
Innenflache der oberen Aufblaseinheit 1 1 zu befestigen. 
In diesem Fall ist die Lange M des Bands 20 kurzer als 
die Breite h, wenn der Hauptkorper 9 aufgeblasen ist 

so (siehe Fig. 9(b)). So wird in der oberen Aufblaseinheit 1 1 
ein Aufblasen in der Breitenrichtung durch das Band 20 
unterdruckt und die Breite h, wenn die obere Aufblas- 
einheit 11 aufgeblasen ist ist kleiner als die Breite H des 
Hauptkorpers 9. 

55 Beim obenbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Breite der oberen Aufblaseinheit 11 im aufgeblasenen 
Zustand kleiner als die Breite des Hauptkorpers, jedoch 
kann zumindest die Breite der Grenze der oberen Auf- 
blaseinheit 11 und des Hauptkorpers 9 schmaler als die- 

60 jenige des Hauptkorpers sein. 

Die Beschreibung fahrt nun unter Bezugnahme auf 
Fig. 4 mit einer Erlauterung des Faltzustands des Air- 
bags 7 fort Wie es in den Fig. 4(a) und (b) dargestellt ist 
sind die obere Aufblaseinheit 1 1 und die untere Aufbias- 

65 einheit 13 umgefaltet und vertikal jeweils innerhalb des 
Hauptkorpers 9 untergebracht so daB der Faltungs- 
querschnitt im wesentlichen U-formig ist In diesem Fall 
ist das erste Beluftungsloch 16 innerhalb des Hauptkor- 
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pers 9 enthalten. Wie es in Fig. 4(c) dargestellt ist, wird, durch das Unterdnicken einer Diffusion des Gases 

nachdem die obere Aufblaseinheit 11 und die untere durch den GaseinlaBabschnitt 14 kann der dem Bauch- 

Aufblaseinheit 13 in den Hauptkorper 9 hinein gefaltet bereich 8, der starkeren StoBbelastungen als der Brust- 

sind, der Airbag 7 sequentiell in Form eines Balgs zur bereich 10 standhalten kann, gegeniibersteht, anders ge- 

Aufblaseinrichtung 5 hin gefaltet. 5 sagt, der gewiinschte Abschnitt des Airbags, sicher zwi- 

Hierbei ist es moglich, wie es in den Fig. 10(a) und (b) schen den Fahrgast 6 und die Turverkleidung 17 (Arm- 

dargestellt ist, die Oberkante des Hauptkorpers 9 vor- lehne 21) hinein aufgeblasen werden. So wird der Air- 

laufig an denjenigen Abschnitt zu nahen, an dem die bag 7 augenblicklich mit hohem Druck in den engen 

obere Aufblaseinheit 11 in den Hauptkorper 9 hinein Raum hinein aufgeblasen, wodurch die Relativge- 

gefaltet ist, urn eine Verbindung in Form eines genahten to schwindigkeit hinsichtlich der Bewegung der Fahrzeug- 

Abschnitts 31 herzustellen (der von einem Druck uber komponenten im Fahrgastraum abgebaut wird. 

einem vorbestimmten Druck abgetrennt ist). Durch An- Wenn Gas kontinuierlicti aus den Ausblasstutzen 15 

schlieBen der Oberkante des Hauptkorpers 9 als genah- der Aufblaseinrichtung 5 in den Airbag 7 ausgeblasen 

ter Abschnitt 31 wird eine Diffusion des Gases von der wird, werden die obere Aufblaseinheit 11 und die untere 

Aufblaseinrichtung 5 nach oben hin unterdruckt, wenn 15 Aufblaseinheit 13 nach oben bzw. nach unten, ausge- 

der Airbag 7 aufgeblasen wird, und das aus der Aufblas- hend von der Innenseite des Hauptkorpers 9, aufgebla- 

einrichtung 5 ausgeblasene Gas wird im wesendichen sen (siehe den Zustand von Fig. 4(b) auf (a) und den 

zur Vorderseite des Hauptkorpers ausgeblasen. Ferner Abschnitt mit gestrichelter Linie in den Fig. 1 und 5), 

ist es moglich, die Oberkante des Hauptkorpers 9 unmit- und die obere Aufblaseinheit 1 1 wird zwischen der Tiir- 

telbar durch einen Kleber oder dergleichen statt durch 20 verkleidung 17 und dem Brustbereich 10 des Fahrgasts 6 

Nahen anzuschlieBen. entfaltet. AuBerdem wird die untere Aufblaseinheit 16 

Der auf die obenbeschriebene Weise untergebrachte zwischen der Turverkleidung 17 und einem Teil des 

Airbag 7 wird durch das aus der Aufblaseinrichtung 5 Taillenbereichs 12 des Fahrgasts 6 aufgeblasen. 

ausgeblasene Gas aufgeblasen, wenn von einer Erken- In diesem Augenblick sind die obere Aufblaseinheit 

nungseinrichtung (nicht dargestellt) ein Seitenaufprall 25 11 und die untere Aufblaseinheit 13 jeweils vertikal auf- 

erkannt wird. geblasen, was es ermoglicht, daB der Airbag 7 aufgebla- 

Die Beschreibung fahrt nun mit der Erlauterung der sen wird, ohne daB eine Behinderung durch die Turver- 

Funktion des Seitenaufprall-Airbagsystems 4 mit der kleidung 17 oder die Armlehne 21 auftritt. Ferner wird, 

obenbeschriebenen Konstruktion fort wie es in den Fig. 6 und 7 dargestellt ist, die Einheit 11 

Wenn durch die Erkennungseinrichtung ein Seiten- 30 mit dem ersten Beluftungsloch 16 und dem zweiten Be- 

aufprall des Fahrzeugs erkannt wird, wird das Gas in der luftungsloch 18, die an der Spitze derselben ausgebildet 

Aufblaseinrichtung 5 aus den Ausblasstutzen 15 ausge- sind, R-fdrmig, wenn der Airbag 7 aufgeblasen ist Da- 

blasen, urn damit zu beginnen, den Airbag 7 auf zublasen. her kann die obere Aufblaseinheit 11 aufgeblasen wer- 

Das aus den Ausblasstutzen 15 ausgeblasene Gas wird den, ohne daB das erste Beluftungsloch 16 und das zwei- 

durch das Fuhrungselement 5a zum unteren Abschnitt 35 te Beluftungsloch 18 durch die Turverkleidung 17 oder 

des Airbags 7 gelenkt, und Diffusion wird durch den die Armlehne 21 verschlossen werden. DemgemaB kann 

GaseinlaBabschnitt 14 unterdruckt, damit ein Ausblasen der Zustand mit ausgeblasenem Gas geeignet aufrecht- 

in Vorwartsrichtung erfolgt. Im Ergebnis wird der Ab- erhalten werden, um einen geeigneten Druck innerhalb 

schnitt des Hauptkorpers 9 des Airbags 7 (Abschnitt, des Airbags 7 zu erzielen. 

der dem Bauchbereich 8 des Fahrgasts 6 zugewandt ist) 40 Beim Vorgang des Entfaltens der oberen Aufblasein- 

augenblicklich mit hohem Druck aufgeblasen (Zustande heit 11 wird das Innenvolumen des Airbags 7 entspre- 

von Fig, 4 (c) auf (b); es sind in den Fig. 1 und 5 die chend dem Aufblasen der oberen Aufblaseinheit 11 aus- 

Abschnitte mit gestrichelter Linie zu beachten), und der gehend vom Hauptkorper 9 vergroBert, und das Gas 

Hauptkorper 7 dringt zwischen den Fahrgast 6 und die wird vom ersten Beluftungsloch 16 in vorbestimmtem 

Turverkleidung 17 oder die Armlehne 21 ein. 45 Zustand ausgegeben, wodurch der geeignete Druck 

Wenn der Hauptkorper 9 zwischen den Fahrgast 6 zum Auffangen eines Schlags erzielt wird Auch wird 

und die Turverkleidung 17 oder die Armlehne 21 ein- beim ProzeB des Entfaltens der oberen Aufblaseinheit 

dringt, wird auf den Bauchbereich 8, der starkere StdBe 11 Gas vom zweiten Beluftungsloch 18 in der Nan e der 

als der Brustbereich 10 uberstehen kann, weggedriickt, Grenze des Hauptkorpers 9 und der oberen Aufblasein- 

um den Fahrgast 6 von der Turverkleidung 17 oder der ,50 heit 11 ausgegeben, d. h. in der Nahe des Abschnitts, der 

Armlehne 21 wegzudrucken. Dies druckt den Fahrgast 6 dem unteren Teil des Brustabschnitts 10 (der untersten 

in derselben Richtung, in der die Turverkleidung 17 (die Rippe) gegenubersteht Ferner ist, wenn der Airbag 7 

Armlehne 21) bei einem Seitenaufprall in den Fahrgast- vollstandig aufgeblasen ist, da die Verbindung des Gas- 

raum hineingedruckt wird, wodurch die Relativge- einlaBabschnitts 14 mit der Aufblaseinrichtung 5 ver- 

schwindigkeit der Verformung abgebaut wird. 55 kurzt ist und die Lange der oberen Aufblaseinheit 1 1 im 

Hierbei wird, wie es in den Fig. 10(a) und (b) darge- Vergleich zu der des Hauptkorpers 9 verkurzt ist, wie in 

stellt ist, dadurch, daB die Oberkante des Hauptkorpers Fig. 5 dargestellt, die Breite h der oberen Aufblaseinheit 

9 durch den genahten Abschnitt 31 zeitweilig ange- 11 kleiner als die Breite H des Hauptkorpers 9. 

schlossen ist, die Diffusion des ausgeblasenen Gases DemgemaB kann, da zwischen der Turverkleidung 17 

noch weiter unterdruckt, was es ermoglicht, das Gas 60 und dem Brustbereich 10, der weniger starken StoBen 

sicher zur Vorderseite zu blasen, kombiniert mit der standhalten kann als der Bauchbereich 8, der geeignete 

Unterdruckungswirkung durch den GaseinlaBabschnitt Druck zum Auffangen eines Schlags erzeugt ist, und da 

14, wodurch das Aufblasen des Abschnitts des Airbags 7 die obere Aufblaseinheit 11 mit verringerter Breite auf- 

in die gewiinschte Position erleichtert ist, <L h. in den geblasen wird, der Airbag 7 aufgeblasen werden, ohne 

Bereich hinein, der dem Bauchbereich 8 gegenubersteht 65 daB er einen Schlag auf den Brustbereich ausubt, um so 

Durch Fiihren des aus den Ausblasstutzen 15 der Auf- die Schlagkraft abzufangen, wie sie aus einer Bewegung 

blaseinrichtung 5 ausgeblasenen Gases durch das Fun- der Turverkleidung 17 (der Armlehne 21) in Richtung 

rungselement 5a in der Richtung nach unten sowie des Fahrgastraums herriihrt. Ferner wird das Gas aus 
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der Nahe der Grenze des Hauptkorpers 9 und der obe- 
ren Aufblaseinheit 11 ausgelassen, wodurch der StoB 
abgebaut wird, wenn der Airbag in Kontakt mit dem 
unteren Teil des Brustbereichs 10 (der untersten Rippe) 
tritt . 

Wie es in Fig. 9 dargestellt ist, kann selbst dann, wenn 
die Breite h der oberen Aufblaseinheit 11 kleiner als die 
Breite H des Hauptkorpers 9 ist, was unter Verwendung 
des Bands 20 erfolgt, der Airbag 7 auf ahniiche Weise 
aufgeblasen werden, ohne daB ein starker Schlag auf 
den Brustbereich 10 ausgetibt wird, wodurch die StoB- 
kraft aufgefangen wird, die aus der Verformung von 
Bauelementen des Fahrzeugs herruhrt. 

Durch das obenbeschriebene Seitenaufprall-Airbags- 
ystem 4 wird Gas aus der Aufblaseinrichtung zum unter- 
sten Abschnitt des Airbags 7 geblasen, und eine Diffu- 
sion des Gases wird durch den GaseinlaBabschnitt 14 
unterdriickt, wenn ein Seitenaufprall auf tritt, iind das 
Aufblasen des Airbags 7 beginnt mit hohem Druck aus- 
gehend vom Teil des Hauptkorpers 9, der dem Bauchbe- 
reich 8 zugewandt ist, der starkeren StoBen standhalten 
kann als der Brustbereich 10. Anders gesagt, wird der 
Airbag 7 von einem anderen Abschnitt als demjenigen 
Abschnitt aufgeblasen, der dem Brustbereich 10 zuge- 
wandt ist, wodurch der Airbag 7 zunachst in Kontakt 
mit dem Bauchbereich 8, aber nicht mit dem Brustbe- 
reich 10 gebracht wird, wahrend mit hohem Druck auf- 
geblasen wird. DemgemaB wird der Airbag 7 augen- 
blicklich und sicher im engen Raum zwischen dem Fahr- 
gast 6 und der Turverkleidung 17 (der Armlehne 21) 
aufgeblasen, um den Fahrgast 6 zur Innenseite des Fahr- 
gastraums zu driicken, wodurch die Relativgeschwin- 
digkeit hinsichtlich einer Bewegung der Turverkleidung 
17 (Armlehne 21) zum Fahrgastraum abgebaut werden 
kann. 

Nachdem der dem Bauchbereich 8 zugewandte 
Hauptkorper 9 aufgeblasen ist und dann mit dem Auf- 
blasen der oberen Aufblaseinheit 11 ausgehend vom 
Hauptkorper 9 begonnen wird, wahrend Gas aus der 
Nahe der Grenze des Hauptkorpers 9 und der oberen 
Aufblaseinheit 11 durch das zweite Beluftungsloch 18 in 
Zusammenhang mit dem Aufblasen der oberen Aufblas- 
einheit 11 ausgebiasen wird und Gas vom ersten Beluf- 
tungsloch 16 in konstantem Zustand ausgebiasen wird. 
So wird, wenn die obere Aufblaseinheit 1 1 vom Inneren 
des Hauptkorpers 9 her aufgeblasen wird, diese obere 
Aufblaseinheit 11 mit kl^iherer Breite als der des Haupt- 
korpers 9 zwischen die Turverkleidung 17 und den 
Brustbereich 10 bei leicht verringertem Innendruck die- 
ser oberen Aufblaseinheit 11 eingeschoben. DemgemaB 
wird der Innendruck der oberen Aufblaseinheit 11 ge- 
eignet eingestellt, so daB der Airbag 7 aufgeblasen wer- 
den kann, ohne daB er einen starken Schlag auf den 
Brustbereich 10 ausubt, und es kann die Schlagkraft aus 
der Bewegung der Turverkleidung 17 in den Fahrgast- 
raum hinein aufgefangen werden. 

Da die obere Aufblaseinheit 1 1 und die untere Auf- 
blaseinheit 13 in vertikaler Richtung ausgehend vom 
Zustand aufgeblasen werden, in dem sie in den Haupt- 
korper 9 hinein gefaltet sind, besteht keine Moglichkeit, 
daB die obere Aufblaseinheit 11 und die untere Aufblas- 
einheit 13 durch die Turverkleidung 17 oder die Armleh- 
ne 21 behindert werden, wodurch das Aufblasen des 
Airbags 7 nicht behindert wird. Ferner werden das erste 
Beluftungsloch 16 und das zweite Beluftungsloch 18, da 
sie in demjenigen Abschnitt vorhanden sind, in dem sie 
durch eine Verformung der Turverkleidung 17 nicht be- 
einfluBt werden, selbst dann nicht verschlossen, wenn 
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die Turverkleidung 17 zur Innenseite des Fahrgast- 
raums hin verformt wird. DemgemaB wird das Auslas- 
sen von Gas, wahrend der Airbag 7 aufgeblasen wird, 
nicht behindert, wodurch immer der gewunschte Innen- 
5 druck erzielt werden kann. 

. Wie vorstehend beschrieben, ist das Aufblasen des 
Hauptkorpers 9 zum Bauchbereich 8 hin in gewunsch- 
tem Zustand einstellbar, und die Fahigkeit, den Fahrgast 
6 vor StoBen zu schutzen, kann erhoht werden. AuBer- 
io dem ist Gas, das in der Richtung von der Aufblaseinrich- 
tung 5 her ausblast, durch den GaseinlaBabschnitt 14 
einstellbar, so daB verhindert ist, daB Gas unter hohem 
Druck zur oberen Aufblaseinheit 1 1, die dem Brustbe- 
reich 10 zugewandt ist, geblasen wird, wodurch die 

15 Schutzbedingungen fur den Fahrgast 6 verbessert sind. 

Ferner wird der Innendruck innerhalb des Airbags 7 
durch das erste Beluftungsloch 16 und das zweite Beluf- 
tungsloch 18 geeignet eingestellt, und die Breite der 
oberen AuslaBeinheit 1 1 ist geringer als die des Haupt- 

20 korpers 9, wodurch der Airbag 7 aufgeblasen werden 
kann, ohne einen starken Schlag auf den Brustbereich 10 
auszuuben. Das erste Beluftungsloch 16 und das zweite 
Beluftungsloch 18 sind an solchen Stellen positioniert, 
die durch Fahrzeugrahmenelemente nicht verschlossen 

25 werden, wodurch der gewunschte Innendruck immer 
erzielt werden kann und die Schutzbedingungen fiir den 
Fahrgast nicht abnehmen. Ferner ist durch Aufblasen 
der oberen Aufblaseinheit 11 und der unteren Aufblas- 
einheit 13 in vertikaler Richtung die Moglichkeit besei- 

30 tigt, daB der Airbag wahrend des Aufblasens durch die 
Turverkleidung 17 oder die Armlehne 21 behindert 
wird. 

GemaB dem erfindungsgemaBen Seitenaufprali-Air- 
bagsystem besteht der Airbag aus einem Hauptkorper 

35 und Aufblaseinheiten, die durch Gas aufgeblasen wer- 
den, das von der Gaserzeugungsvorrichtung ausgebia- 
sen wird, wodurch die Aufblaseinheiten entfaltet wer- 
den, die zunachst innerhalb des Hauptkorpers enthalten 
sind, so daB diese Aufblaseinheiten von innen her aufge- 

40 biasen werden konnen. DemgemaB besteht keine Mog- 
lichkeit, daB das Auffalten des Airbags dadurch behin- 
dert wird, daB Fahrzeugrahmenelemente den ProzeB 
des Aufblasens des Airbags storen, wodurch der Airbag 
sicher aufgeblasen werden kann. 

45 Ferner ist es gemaB dem erfindungsgemaBen Seiten- 
aufprall-Airbagsystem moglich, da der Airbag mit der 
Gaserzeugungs-Vorrichtung fiir den GaseinlaBab- 
schnitt zum Einstellen der Diffusion des von der Gaser- 
zeugungsvorrichtung ausgeblasenen Gases verbunden 

50 ist, um die Richtung des Gases einzustellen, und da der 
Airbag aus dem Hauptkorper und den Aufblaseinheiten 
mit den Beiuftungslochern besteht, so daB der Airbag in 
den Hauptkorper gefaltet und in diesem enthalten ist, 
. das Aufblasen des Airbags so einzustellen, daB der 

55 Brustbereich des Fahrgasts erst dann mit dem Airbag in 
Kontakt kommt, nachdem derjenige Abschnitt des Air- 
bags, der dem Bauchbereich zugewandt ist, der starke- 
ren Schlagen als der Brustbereich standhalten kann, auf- 
geblasen ist und StoBe auf den Bauchbereich auffangt 

60 Ferner konnen die Aufblaseinheiten von der Seite her 
aufgeblasen werden, wenn der Airbag aufgeblasen ist. 
DemgemaB kann das Aufblasen des Airbags unter ge- 
wunschten Bedingungen eingestellt werden, um die 
Schutzbedingungen fur den Fahrgast zu verbessern, und 

65 es ist die Moglichkeit beseitigt, daB das Aufblasen des 
Airbags aufgrund einer Wechselwirkung mit Fahrzeug- 
komponenten behindert wird, wodurch der Airbag si- 
cher aufgeblasen werden kann. 
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Patentanspruche 

1. Seitenaufprall-Airbagsystem mit einem Airbag 
(7), der durch von einer Gaserzeugungsvorrichtung 
(5) ausgeblasenes Gas zwischen eine Fahrzeugseite 5 
und einen Fahrgast (6) geblasen wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Airbag folgendes umfaBt: 

— einen ersten Abschnitt (9), der im aufgebla- 
senen Zustand dem Bauchbereich des Fahr- 
gasts zugewandt ist; und 10 

— einen zweiten Abschnitt (11), der im aufge- 
blasenen Zustand dem Brustbereich des Fahr- 
gasts zugewandt ist; 

— wobei der zweite Abschnitt vor dem Auf- 
blasen des Airbags in den ersten Abschnitt hin- 15 
ein gefaitet ist und er beim Aufblasen des Air- 
bags aus dem ersten Abschnitt heraus aufge- 
faltet wird. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Abschnitt (9) sequentieil zur Gas- 20 
erzeugungsvorrichtung (5) hin gefaitet ist, wahrend 

er vor dem Aufblasen des Airbags den zweiten Ab- 
schnitt (1 1) enthalt. 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der erste Abschnitt (9) einen Aufblasab- 25 
schnitt (13) enthalt, der vor dem Aufblasen des Air- 
bags in ihn hinein gefaitet ist und der nach unten hin 
aufgefaltet wird, wenn der Airbag aufgeblasen 
wird. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB der erste Abschnitt (9) sequentieil zur Gas- 
erzeugungsvorrichtung (5) hin gefaitet ist, wahrend 

er vor dem Aufblasen des Airbags einen Aufblasab- 
schnitt (13) enthalt 

5. System nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 35 
einen Aufblasabschnitt (13), der vor dem Aufblasen 
des Airbags in den ersten Abschnitt (9) hinein gefai- 
tet ist und der nach unten hin aufgefaltet wird, 
wenn der Airbag aufgeblasen wird, wobei der erste 
Abschnitt sequentieil zur Gas erzeugungsvo inch- 40 
tung (5) hin gefaitet ist, wahrend er den zweiten 
Abschnitt (11) und den Aufblasabschnitt vor dem 
Aufblasen des Airbags enthalt 

6. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine K.ante des ersten 45 
Abschnitts (9), wenn der zweite Abschnitt (1 1) darin 
enthalten ist, losbar angeschlossen ist, urn bei einem 
Druck uber einem vorbestimmten Druck getrennt 
zu.werden, um das Entfalten des zweiten Ab- 
schnitts zu ermdglichen. 50 

7. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Kante des ersten Abschnitts (9), wenn 
der zweite Abschnitt (11) und der Aufblasabschnitt 
(13) darin enthalten sind, losbar angeschlossen ist, 
um bei einem Druck uber einem vorbestimmten 55 
Druck getrennt zu werden, um ein Aufblasen des 
zweiten Abschnitts und des Aufblasabschnitts zu 
ermoglichen. 

8. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Abschnitt 60. 
(11) mindestens ein Beluftungsloch (16, 18) zum 
Auslassen von Gas in ihn aufweist 

9. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Beluf- 
tungsloch (16, 18) innerhalb des ersten Abschnitts 65 
(9) enthalten ist wenn der zweite Abschnitt (11) in 
den ersten Abschnitt hinein gefaitet ist 

10. System nach einem der vorstehenden Anspru- 
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che, dadurch gekennzeichnet daB der erste Ab- 
schnitt (9) vor dem zweiten Abschnitt (11) entfaket 
wird. 

1 1. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB die Kante des ersten Abschnitts (9) ange- 
naht ist 

12. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net daB der zweite Abschnitt (11) uber dem ersten 
Abschnitt (9) ausgebiidet ist und der Aufblasab- 
schnitt (13) unter dem ersten Abschnitt ausgebiidet 
ist um den Huftbereich des Fahrgasts (6) zu schut- 
zen. 

13. System nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch 

— eine Aufblaseinrichtung (5), die an einem 
Fahrzeugelement (2) benachbart zu einem 
Fahrgast (6) angebracht ist und Gas erzeugt 
wenn ein Schlag auf das Fahrzeug einwirkt; 

— wobei der erste Abschnitt (9) mit der Auf- 
blaseinrichtung verbunden ist und 

— wobei der zweite Abschnitt (11) mit dem 
ersten Abschnitt verbunden ist 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Verbindungsabschnitt, der den 
ersten Abschnitt (9) mit dem zweiten Abschnitt (11) 
verbindet freigebbar verschlossen ist nachdem der 
zweite Abschnitt in den ersten Abschnitt eingefai- 
tet wurde. 

15. System nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbindungsabschnitt freigege- 
ben wird, wenn der Druck innerhalb des ersten Ab- 
schnitts (9) einen vorbestimmten Wert uberschrei- 
tet 

16. System nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Aufblaseinrichtung (5) am Rah- 
men eines Fahrzeugsitzes (2) befestigt ist 
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